
���

����������	
��
������
��������
�������������������������

�
	��
��
�������
��
����
	��	������	�� �
!���"#
	����
��������$#%�ααααα�����&����&��������'�!
����	�!���$���
�����	� '�����'��
�	(� )��!�����	� ���*�
!�	� ��
	�	!�'�
�
�
��������!���+�!
�����$�,-
"
�����#�!����
���
��.���'/
	�	��"#
	������/��$#%�ααααα �����&����&������������
$����������$��'��
���	(�"�	!�'�
�
�
�.����0��	����$���!!�����!�,

)�1$2��)�13���4�5637431�8� �59364��9:� ":���� "367�8� �5"4�#4� %:� 95"$�8� 6;93��2464#���)3)8
9�16��9:�":�6514�58�24�3�)4658�6<3=�%:�><4315=8�%41#�#���9:�>:�)46658

�5"?�15�41$5�6�
��4� "367�8� �%1@#35�63#4<�A13$"A3�$4� "�
$�8� ���6�41$5�14=4#�4� "�#$5"

3����������� ������	� 
����
��	� ������ ��	��������� ��

���������� ������ ��� � 	�	����
�
�
����� �� ���������	�� ����
��
���������
����
	��	������	����
����� !	������
�������	

���	� "��� ���
�
���� ����� �
���
��	� �#�� 	
��� ��	��
��	� �
�		��
���	���������$�	%

5�B��
C�	�� &���	�

��� �� "������ ���
����
	��� ��� ��

'�
�������������
����"������
�
��������� �(α��()*+���(*,+�
�	�'���		��
���	��������#��
����������
��%

)*����	�� � !	�����������
�������� �(α� ����������
	���	
����!-.(�.�/!������
	�
����	����
��
�0���	�����
����	����
������1�)*2�������
����	��������������
�	��'��������1�33*�%

1�	������	�� �	��� �	������ �� ������ ()*+4� �	����� �		��
���
	

�
�
���������������	�	����
�
�
������������#��
�������
��
���
�������	� �����	���0�
��	� ���1�,�,,,,)5�6.�1�,�375
&-� 1� ,�,8(,�*8�%� !��� ������ ������ �� ������ (*,+4� �	����
�		��
����	

�
�
����������������������$'���������	������	
�������$��������������1�,�,)5�6.�1�3�975�&-�1�3�,:(*�7+�%

9��!��	D�	�� ;	��	� ��	������	� ����
�
����	� 	�
����� �

�����<��
�� ��� �	����	� 
����
��	� ��� �����#��
�� ��� ��%
�'������		=�
�	������	��	����	�������������������������	'�
	�����������
#��	����������%

���	
���
�����������������������

��!0�������� >�	�� 
����
�� ������	� ��?� ���?� �� ����

�� ���� 	�	����
�
�
�?� ������
��� ���������	
	� ���������
	������� ���?�����
	�	� 
�� �
�������� �?��@
��� ���
�


���	� ����� ����� ��	��
���� ���� �		��
����� A
��
�
	��	�	� ��� ����%

5�B�!�
C�	����� 
���	�

����A����������?�����
	�	�A
��
�
���������������

����������� �(α��()*+B(*,+�����
�
�
���	
�����		��
�����������������������������
�����%

)��/��	��� !	�A
��
������� �(α�
����A��������?C����?
!-.(.�/!�����
��A��
����	����
��
�
����	�����
���	�A
��
������1�)*2���������
���	�����������1�33*�%

1�	���	�� &�� ��
	� 	���?�� ���� ���	����� ��� ���� ()*+4� ������
A�	��		��
�����A
���	�	����
�
�
�?��������
	��	������������
���� 	����
�?� ���1� ,�,,,,)5� 6.� 1� ,�375� &-� 1� ,�,8(,�*8%
6�� ���� �������?�� ���� (*,+4� ������� A�	� �		��
����� A
��
�������
��� ��� ���� ����������� ��� �������� ��������?
�
	��	�	%

9��!��	
��	�� ���	�� ��	���	� 	�

�	�� ���� 
���������� ��

����
�	�	���
�	�����������������%���������	���
�	�����������
���	�
�
���������������	����
�
�������������������
���	
	
��������%

��	!�
����	(� ����������	�B
����
��%� !��
����
	��� ��� ��
��
��� �������0�
�B
����
��%� ������ ��� �����	�� �������B

����
��%�4����	%�D��E�
��%�!��������
�	%

A�.�E���	(� ��������	
	B
����
�	%� !��?�����
	��� 	
�
��
�������
��B
����
�	%������������	
	�������B
����
�	%�4�����	%
D����?��%�/��
��
	��	�	%

F��������������
C�������/������E�
�����D����
�������
���

��G������������H�
��������!�	"�
	��������������	�
>�	�
����;	�������������G��
���/������E�
�����>��	��0�	��(��
����C(�.
�����I���
����.I�%
�
�����
����������4!;.IB�!��J����G
���
��B
1594""5(��F�:��GG��H���
��9$
���
��?�-�������(�������$I����H&�HF"�
;�����$������������	����#��
���K��%�G������G��
�����6�
��
��%�4����

���
���������A	@?�	B�L%���M��77�)3�)77,�89,*%�-;!�)3923(79,
&�����������'�%�.
�����I���
��%����	
�%�;(��
����������
��
��N?����%���%��
.����
��� ����� ����
��$'��� ��� 9B3B,2%� 4��������� ��E	� ���
	'��� ��� 3*B2B,2%



���

6�
��
����G������G��
���������
��
K
	��
��
$'�����!��
����
	��	������	����
����� !	�����
�������� �(α��()*+B(*,+�����������
����	���������������	����������
�	��G��������	�
����
��	���
	�	����
�
�
������������#��
�������O

3#$15�<JK5
4�6�
��
C�$'��G���
�������������6G����	�
��

"��� ��
	� ��� 3�:� �
��P�	� ��� ��		��	� �	��J��

��������	� ���� �����
���	 ��� ����	����� �� ���
����3�%�6��
	���������
��
�0����
���������������������
��	�������������������
����������$����������	��
�
����	�=�������7���3,Q%� �		�	�
��
�0���	���		�
�
	�����������
��������������������
�
�������
	��� 	 
	����� 
�����E

��� ��� ������
� � �
����
��
��$'��������������������)�*�%

4���	��	���
������������������������������
������	��	������
��������������	����J��
�����$'�
��� �
��E�
��	� �� ���E�
��	� ����
���� ���� �
�����$'��������
�����	���E������
�������E�
�	%
K�������
���
��	�������
��	������������������	����
��������������� �(α������	
���������������
C���
����� ���� ��	� ��������	� ��
	� 
���������	� ��
�����$'�������	��	���
�������E�
�%���
��������%�2�

�����	������� "��� �� � �(α � ��	�������� ��
������M�����������������	�����P�	�������	��	����

����$'�����������!���
��
�����������������$'�
���
��������%�4�������	��������
��
$'��������
R���������S� ������
����� ���� ������� ����
�
��
��
�����������������$'�����
������$'����������%
4�
�
�
$'�������
�
��������� �(α���	�����P�	���
��	�� 
�
�
��� ��� 
����$'�� ����� �� ���� 
������$'�
���	
	�����%�T�	�
��
���"������
�$P�	���������$'�
��� �
���
��	� ������ 
��
�0���	� ��		��� �	���
�		��
���	������
�������	����
����
	��	�
����
��	
������
������ ��	��� ������� �� ��	��	��� 
����
��������������$�%�K
�������	� �����	�����
��	���
�=�
�	� 
���	� ��� �
���
��	� 	'�� ������
��	� ���� �
���������
����	
����	����
����
	��	������	����
��
�� !	������������������ ����	���	
$P�	�()*+�7��
�� (*,+�8�%�  �	��	� ���
����
	��	� ������� ���
	��	�
��
$'�� D4�� �	��	� ����$P�	� �������� �	���
�����
�����	����
�����$�	�����M���		'��
#�
����
	����$'�� ��� �����0���:�+��� ������� ��� �����
���������	��9�3,�33�%�4����	��$������ !�(*,+��	����
�		��
������������������� ����	��
$'�����
���
� �(α �3)�3*�%�-�
�
��������������	��$�����������(*,+
4��� �)���	�=���		��
��������	�	����
�
�
������
�=�
�	� ������
����	�� ������� �	� "��
	� �� ���=�
�
���������32������
	����
�	���������<�����G-/��37��
�����	��0�	��38��������������	������	��		��
���	����
����	� �0��
	� ��� � �(α � �
��������	� ��� 	��
��
���
���
��%� !��� ������ ������ �� ���	��$�� ��	��
����$'�� ��������	�=� �		��
���� �������$'�� ��
��
���	� ����$�	� ����� �����	� 
����	� ��
���	��0�	��3:�3+�39�%� 4� � !� ��� ��	
$'�� ()*+� �	�=

�		��
���������
�
��
$'���������	��
$'������ �(
α �3:�39�%� ;�� ���
����	� ���� ����
��� ������E
���3*��
���
��� �� >&U�),��� �<�����)3��� �� ���	��$�� ��� �����
��������()*+4��	�=������
�������������$'����		
�
�����	�	����
�
�
���������
���	�����$�	�������
�����
��� �� �� -� ��V�
���))��� �� �	�����	�� ����
���
�;G��)*�����	��0�	����������	�)2�%

6����	������	�����������������J��
������
�
���
	���	����
����
	��	������

'���������������
���
"��� ���
�
��� ����� � �(α � �()*+� �� (*,+�� �	�'�
�		��
���	������������#��
�����������������
����	
�����
��	����H�
����	�>�	�
������	����;	�������
.
�� ��� I���
��%� 4�
�
����������� ��
� ����
���� �
���	��$�� ��� �'�� ��� �		��
�$'�� ��		�	
���
����
	��	������	��
�������	������	���0�
��	��
����(
����$'������>&U%


�!
����	8�)����
�
	���)*����	

�'��������	������:�������
����0��	�����	�����

),7� ���
����	� ���������	� ��� ��� ���
�
��	� ��
!��
����� ��� -�������� ��� ���������	�� >�	�
�����
�!-�>�� ��� ������M�� ��	�
������ ��� H�
���	
����
�����������.
�����I���
����&�	�
��������K���$�	���
�E��M���>�	�
����H�
���	
�=�
��-������
������
���
���
(� >H-��� �� ��� >�	�
���� ;	������� ������G��
�%� 6
�
�
�E	�
��� ��
� �	�������
��� "������ ��	������
����������	
�
���������
��������
������	��	�"W����
����
���$'����� �	���
�� �������� ����	����� ����
�	���
��� ��0�
��� ������	� ��� ��	��	� �
�"�0�
��	%� 4
���
����� 
����� ��
����2+%7�X�:%*� �37(+)����	�� �

����0��3*8������	���89��������	%�������
����0��	
33*� ���
����	� ���
�
��	� ��	� ��	��	� ��
����	
��	�
������	�����	�������������	����������
�	��'�
�����������
�����27���	�	��������	
�����

�����
7����K!6-����3*�����
�

������37���	�	���	�����
3)���	�	���
���	��������������*���	�	��	��	�����),
��	�	�%�4����
�������������		��
������ ���
�����
�3+(+3���	���
����
����78������	���7:��������	%�6

"
���	�������C
�����	���
�
L���	���	���������/�(
K 4� (� K�	�M?�
�������
�� ��
��(� Y�
��� ��	�M
�
�������
��
K!6-� (� K���$�� !�������� 6�	����
��� -�V�
��
G%� ��� (� G?��������
��� ���������	
	
G-/� ( � �G�����������	� /� 
 	���
�� � ( � /� 
 	����
�
G������<���
6G�� (�6�
��
C�$'��G���
��� ��� �����
!-�>� (� !��
����� ��� -�������� ��� ���������	�� >�	�
�����
� !	� (� ��
�
���  ������
��� !��?�����
	��� Z� !��
����
	��	
��� ��	�� ��
��
��� (� ���������	�
� ��(� ������� ����	
	���������(���������� ����	���������
!�[� (� !����� ��������0�
��� ��	
�
��



���

����������	
��
������
��������
�������������������������

���J������
�������������-��
�#����T�
������!�	"�
	�
���>H-��(H�.I������E	��	������
������� ����	��	
���
����	� ����������� ���	���
������ �	��
���
��	��������� �� ���"��	�
��=�
�� ������
C���� "��
����
����
������$P�	�	E�
�(����
�=�
��	����
	�E�
��
���������
����	���		
����������		��
���	�����'���
�����#��
��������
����
	��	�	�������
	��������	����
�	����%� 4	� ���	���	� ��0�
��	� ������ ��������	� �
����C�����	����(),��-�������	����	���
��%

4M�����������#�(���
���
�
C����������������
��	��������@
��������
���������M���$'�����K 4
�K 4C��� "
#  � 	�$�
� %  &�� '��(
���$ �� !
)
 �(�	���	$!� �*!� +,-��� �D
������ ��������� ��
��		�� �������E�
��� ����� ��
�
C�$'�� ��� ��"����
�	����� �
���������� ��� 	��
��� ������ ����	��� ��
���
������%�;����	�������E	�����	���
��������
��	����	���	�*,,�µ/����	��
�����
�����	���
�������
�������� ����� ��� "���� ��
� ��
�
������3��/���
 �-�� ,%9Q%� 4�E	� �����
��
�$'�� �� 	��
�����
��	�������� ��
� ��		�	���	�� ��� ���� 	���$'�
�
���V�
�������;��),��G���
	(>-�5�3,��G�;K�4�
��2L-������E	�����������
��
�$'����	��
��������

�
	����������	���
$'�����K 4C�����������
����$'�
���K 4���"������
�����
�
���������	�
�
�������
������� ��	�����%� 4�E	� 	���
��� �� �����������
���
����������	�����
����
		���
������7,�O/���
	���$'�� � ��� � 
��� �+� �G�  �6>�% � 4�E	� �
���
		���$'��������	�������K 4���
�����
	�������
����������	�� ��� 
��� ��� �
���	�� 3Q� �� ������$'�
���� �������� ��� ��
�
�� ����� ���
�
��$'�� ��

���
�
��������	�
���
���������������$'�� 	����
��	���
���������	���������(),�-%

��'�
�
!���������#��'���
91��������
'����(
;������$'��������
����
	���������������������
��� 
���� ��� � �(α �� �� 
����
��
��� 	�
�
�� �
	�
�
���� ���
���� ����� �� ��	
$'�� (*,+� ��E	� �
����
�
��$'�������

'�����
�����		������
��������
3,:� ���� ����� ��	��
��� ���� \
�	��� ��� ��%�7�� ��

����
C���������

�	�'����������C
���.��&5�����
�� �
��
��� ��� ����$'�� ��� ��	
$'�� ()*+�� ��E	
����
�
��$'�����������
���������387������
���
��
�����

�	�'����������C
����
�>&%�;����	����
����M
���������� 3,,� �
� ��� K 4� �M���0��� ��

��
�
�����������$'�����!-.���������������
���
��� ������� ��� 7,� ]�� �(*,+��� 2,� ]�� �� �� ()*+�
���	
	�
�������7,��G�^-���3,��G���
	(>-���>
+%*��3%7��G�G
-�)��),,�]G�� �!��3%)7�H�4���
��"
D���� K 4� !��?����	�� �!��@
�(;����� -���	�� �
��

��������0�
�	��	���0�
��	���������������$'��
3�]G������(*,+��3)�7������������ ��()*+%�����	

�	��
	����	�������
�������	�����3,��
����97L-��
	�����
��	� �� ����
�
��$'��� 	����� ��
���� �� �
��
�
���	����92�-�����3��
�%��7:�-�����3��
����:)�-
����3��
���� ��(*,+�����*+��
���	����8,L-�����*,
	�
��:)L-�����*,�	�
���92L-�����*,�	�
���:)L-����
:��
���� ��()*+�%

��N�
	��4	���O	�
!�(�4�	

�
�
�<��
���	���0	�
��
�������	�������$P�	���	�����	�	E�
�(����
�=�
��	
���	��
�����$�	���	����"W#��
�	�
����0�
��	�������
��
��
����
�
������	���������	���"�
("���������"�����
������
����������	�������
	�����;�
�&��������	'��8�
/�
��	�� &�	� * ��
��� /�
�	��� 

0� �	�#�
� �
%�%� 4
��
�
�������	��		��
�$P�	���
��	�
������������C'�
���������	���00��	
� ���6.������	��	���	����
��	

��������	��������
��$�%�6��0�������	

�
�
�<��
�
�	���0	�
�������������
����7Q%

14"<6$��5"
�
	��
��
���������O'
!������*�
!����	
'��
����
	��	����&P��������&P�����
'�'��������	������


�!
����	�'��������	����$���4�
����
�
��$'�
���� !	������������������	����	������	
$'��()*+
���
����"������
�
����������� �(α ��
�����
���
���),,����
����	����������������	
$'��(*,+���
),7����
����	%� ����=�
	���������$'�������	
$'�
()*+� �� (� *,+� �'�� ��
� ��	������� �
�����$�
	

�
�
���
���������"W#��
������������������������
������� ��	� 
��E�
��	� ��		0��
	� ��� ����$'�� ��

#����� ��� �� ��(
����$'�� ����� �0��	� >&U� �����	
�'����	�����	�%

 ���	����
�
��$'����	����
����	���������������
������	����$'����0�
����������$���������������	�	
�M���������������
		��
������������������$'����
��	
$'�� ()*+�� �
���� �����	������ ��� �������
	

�
�
���
���������"W#��
�����
��E�
���	����
��
����C

���� DD� ��� 
����� ��� ���
����	� ���� �	
�����	� ���������	� ��� ��� ��� �������$'�� ���
�����	��M���������������
		��
�����_��1�,�,,*5
6.� 1� 7�725� &-� 1� )�,3(37�,,�%� &����	�������� �
���"W#��
����	�
��E�
��	��������	�D4���44���

	

�
�
���
����������
������
����������	������	
�M������������ �� �
		��
����� ���������� ��	
���������	���� ��������������� _��1�,�,25�6.�1
,�**5�&-�1�,�33(3�,:����_��1�,�,,35�6.�1�,�,75�&-
1�,(,�22����	����
�������%���
���	�������������
�����������	

�
�
���
���������"W#��
�����������(
)*+4� ��� 
����� ��� ���
����	� ���� �����	� ��
	

����	�� ��M�����������B� �
		��
������ _�� 1
,�,,,,)5�6.�1�,�375�&-�1�,�,8(,�*8�%�-�������$'�



���

6�
��
����G������G��
���������
��
K
	��
��
$'�����!��
����
	��	������	����
����� !	�����
�������� �(α��()*+B(*,+�����������
����	���������������	����������
�	��G��������	�
����
��	���
	�	����
�
�
������������#��
�������O

������$'�������	
$'�� (*,+����������
�����$�
	

�
�
���
�����	����"W#��
�	�
����0�
��	�������
��	
������ ��	������	� ��	� �
�������	� �����	� ��
����	����$'����0�
��������������	��'����	�����	�%


�!
����	� !��� �����	� '�����'��
�	(� 4
���
��
�
�����
����
��������	
$'��()*+��������	
$��
(*,+� ��� 
���� "��� ���
�
��� ����� �� � �(α � ��

����
������	����
�����������3,,���33*����
����	
���� �����	� ���������
�	� �'�� ��%� 4�E	� �
�	����
�
��$'������
#��������
���	�������"��������	
��#	� 
��
�0���	� ��� 
#����� ��	���
��� �����
����������	� ��� ������ ()*+4� ���� ��� 
��E�
��
������C

���%�6�
#��������
�
����'������	�����
����������	������������������()*+4%�-�������$'�
��
����$'�������>&U����������������������������(
)*+4� ��
� ����������� ������ �	� ���
����	� 	���	
��
��
��	��������>&U�����������	�	�����	
�
��	�����
>&U��	���������#	����
����	� �8�:Q�������������
�������������������	�������
��E�
���D4%�;������	
33*� 
��
�0���	� ����
	���	� ����� �� ����$'�� ��
��	
$'�� (*,+� ��� 
���� ��� � �(α �� �������
�
�����$��	

�
�
���
�����
���	�������"�����������
����
	���	����
=��
	������
#�������
����$'������
>&U������	��'����	�����	�%

�
	��
��
������	�'��
����
	��	����&����
��&�P����������'�!
����	�'��������	���
$����'�!
����	�����$�

4� �
	��
��
$'�� ��	� ���"W#��
�	� 
����0�
��� �
����
���������	����
����
	��	���	���	
$P�	�()*+��
(*,+����
�����������
����	�������������
����	

	����������	����������������3%���
���	���������
��������	

�
�
���
���������"W#��
�����
��E�
��
	����
���()*+�DD����
�����������
����	�	�����
��� ����$'�� ��� 
����� ��� ���
����	� ���� ��%
&����	������� � �� � ��"W#��
�� ��� 
��E� 
��
������C

����D4���
�	

�
�
�������������
�����

�����������
����	���������������������
����
	��� ��� ����	������ �� 
��E� 
��� �������
����C

����44%�4���=�
	��������"W#��
������
���
��	�����"��������"W#��
�����������()*+4��	����
	

�
�
���
�������������������������	����
����	
�������"���������������	������	����
����	�	��
������`�,�,3�%

4� �������$'�� ��� �
	��
��
$'�� 
����0�
��� ��
� !������	
$'��(*,+4��������	��	�
����	���	����
"��������"W#��
�����
��E�
�������C

�����������
�44��_��1�,�,25�6.�1�)�2+5�&-�1�,�9*(,�9:�����
����������"W#��
������
������(*,+4�_��1�,�,)5�6.
1� 3�925� &-� 1� 3�,:(*�7+�� ��
� 	

�
�
���
�������
��
������
�����������
����	�������%

�3"9<""K5
4������
��
$'�����R���@
�����S�
����
�����

��	
	�#��
����	�	����
�
�
�������
����$'��
�
�
����
���
��		'������	�������������������������
������
	
������
���������������	����������=�
�	�������	
��
��
	�)7�)8�):�%�;��������	���=�
�	��	����	��#�

��
����� ��� ����������� 
���� 
��� ��
	�	����
�
�
����� ��� ��	����
��� �� ��	
	�#��
�� �
�����#��
�� ��� ��� 
����$'�� �� ��� ��
���)+�%� 4
�������<��
�� ������ 
#���	� ����C

E�
��	� ��

$��46��H
�
	��
��
���������O'
!����	�"#
	���	�'�	
�D�	����&������&�������
��

'��������������������$#%�ααααα �������'�!
����	�$��������$�


�!
�����$� 
�!
�����#$�
()*+ �1),, �13,, �1����� 6. &-
DD 3:*� �+8%7Q� 9:� �9:Q� ,�,,2 ,�), ,�,7(,�:3
D4 ),� �3,Q� ,*� �*Q� ,�,*3 *�79 ,�9+(37
44 ,:� �*%7�Q� ,
��4� ,�,+7 ,�,37 ,�,,,: 8�3, 3�::()7
(*,+ �1),7 �133*
DD 3:2� �+2%+Q� 3,)� �9,%*Q� ,�3: ,�83 ,�):(3�*)
D4 ,8� �)%9Q� ,7�2%2Q� ,�*2 ,�87 ,�9*
44 )7� �3)%3Q� ,8� �7%*Q� ,�,2 )�2+ ,�9*
���4� ,�3* ,�,+2 ,�,) 3�92 3�,:(*�7+

��1� ���������
��
�0���	�����
	���	5��1�������U��������!5�6.���C'��������	5�&-�&����������������
��$�5�DD�
��E�
�������C

���
	����
��5�D4�
��E�
���������C

���5�44�
��E�
�������C

���������������1����"W#��
�5� ������
����	��������������
�	��'����%



���

����������	
��
������
��������
�������������������������

�����#��
����������
�����������������87���+7Q��
������
C

E�
��	�������),���*7Q%�;������	����

�������������
C��������\
��
��������������
�"���
��
�������� 0�
���� ��
 � �����	������ "��� ����(
����
����	��������
	� 
��������	��������������
"��� �����	
���	� ���������0�
������ �����	����
4�@��	�	�)9�%�;�������	��	����	���
������	�����
"������
����	���������������$P�	���	����������	
���&� (γ���&/(3)�����	��������
����$'�������-D
���
��������
�	� ��0�
��	� ��	� �����	� ��0�
��	� ��
��
��� 
���
�����*,�*3�%�G�
	� �������������� �����
����
C���	��	����	�����		��
�$'�������
�������	

���	�
���������	��������
#��	���������
����
���
 .4G!3��UK.��&/(3,��&/(3���&� (γ �**�*2�*)�%�a�����
���
����
	��	������$P�	���B�������$P�	�������
	
��� 
���� "��� ���
�
��� �����  .4G!3�� J=� �����
�		��
���	�����	�	����
�
�
������������#��
����
������D<��
������������	�������$P�	����I��'��
���^����������D�
���*)�**�%�� !	�������	����
#�
��
���&/(3�������������������
���
���K��UK.��������
�������		��
���	�����	�	����
�
�
������������
���
����	���
����	����b��
��*2�*7�%�.���������������
����	�������	��������������b��
����������J������%�*9�

�'���������������		��
�$'���������	��	�� !	���	
��	
$P�	�()*+���(*,+����
����"������
�
������ �(
α�������	������
��������������������%�-������
��	��� �	������ �	� ������	� �'�� ��������� �
���"W#��
�� ��	��	� ���
����
	��	� �����
�������	
�����	���0�
��	������%� �����	�����������������

����
C���� �� ����
	�� ��� ��		0���� �		��
�$'�� ��	
���
����
	��	� ��� "��	�'�� ���� 
���
����� �	
�
�������	������	������%�4�
�
���������������
���	
�������������	��$������'������		��
�$'����	��	
���
����
	��	� �
���	�	� ��������0	�
��	� ��0�
��	� �
����
�=�
��	�� ��
	� ����� �� 
���
����� ��� �����
��0�
����
#��������(
����$'������>&U%


��
����
	��	�������
���'�����������
$#%�ααααα���	����		�!
�����!���$�(
���C
�������
���!���

 �����	������	�����������	�+Q���	����
����	
	���������������������	����������()*+4����"�����
37Q���	����
����	��������	���������	�������$'�
��� �� ,�,3�%� ;	��	� ��	������	� ����������� �	

������$P�	� ��������	� ��� �
���������� "������ ��
�������$'�����������
����	� ��������� �������	
��������=�������
����$'���!�[�����
	������	��$�
��	��� ������ �()*+4�� ����� 	��� ���	
������� ��
������������	�	����
�
�
����������2,�:�T�
���
�����
�
������������		��
�$'���������������#��
����������

()*+4������	������	��
		��
����B�M�����������
��������	���������	����	����%�6����	��	����	�"��
����
��������		��
�$'�����
���#��
��������������'�
����
���������'�����	�����
�
������������������
���
���
�������0�
������
��
�����������	�
����	
���
��
�0���	��������������
��������	�"����	���'�
	��� �
	��� ��� �����
������ ��� �����	� ��� ��� ��
������������
B�����
����%

H�����	���
��
��
	��
�
��$P�	������		��	��
�
��
����'������
C�$'�������������������0�
��������
�	����
����	�����������
����������������	�����%
K�	��� ����
���� �'�� ��
� ��		0���� ����
	��� ��		�	

��
�0���	� �� �		��
�$'����	� �����	��������	���

��������
��������	�����'������������%

;�����������"��������
�����
�������
	��
��
$'�
��� ����$'�� ��� ��	
$'�� (*,+�� �		��
���� ���
���������������	��
$'�����
�������������������
��
�����$'�� ��� �����#��
�� ��� ���� ������
����
������
��������	������	������������	

�
�
���
��
��� ���"W#��
����		�������������
��E�
���44���
���
����	������������������$'����	����
����	
�'�� ��%� H��� ��		0���� �M��
��$'�� ����� �	��
��	������� �����
������ �� ��� "��� �	��� 
����� ��
���
����	� 	��� ��� ��
� ���	�
��0��� ��� ��
���	
������
����	��		��
���	��������������������$'�
��� � �(α �� ��������0	�
��� ��� ����������	� ��� ��
	
�����	%� K�	��� ������ �	��� 
����� �'�� ����� 	��
���	
������� ����� 
����� ��������� R�����S%
������	��������"�����
�������� �(α�����
�����
��� �=� 
�	� �0�� 
	 � � � ���	�� 
� 
���� � �� �E	(
����	��
�
�����*+�%�!�����������������		
�
�
�����	��
�
"���� ������ �	� ���
����	� ������� ����������	� ��
������ (*,+����� 	�J�� ����
������������
	��=��
	
��������C
��� �(α��������		��������������$P�	
��������	�
���	���
����E�
�	����
���
����������
��
	���������
�������&� (γ������	����
������
��E��
��������������� ������	�������
������	��
��� ��		�
�� ��������$'�� "��� ���� 
������� ���
��
��������$'������ �(α������	#��
������
	���$'�
��� 	��� ��������� �'�� ����
��� "��� �	��� �
���
��
�M��$�� 	��� ������ 
�������E�
�� �� ��	��� �����
������$������	������
�����������%

4� ��	��	��� 
������ ���������� ��� �'��� ��
��	������
�����������	���
���
�������������	�=
�

�������������������
���
��	�"���	'�������C
��	
�������� �� ���	�� ��� 
����$'�%� K�	��� ������
����������� �	� �����
	��	� ����������	� "��
�����������������$'����	��	��
���
��	�����������	
���
�����	�
�������E�
�	������	��������������	�
������ �� 	��� �M�������� ����� 
���	�
�����	� ��



���

6�
��
����G������G��
���������
��
K
	��
��
$'�����!��
����
	��	������	����
����� !	�����
�������� �(α��()*+B(*,+�����������
����	���������������	����������
�	��G��������	�
����
��	���
	�	����
�
�
������������#��
�������O

��	"�
	�� ��� ����	� ��� 
��	� �� � ���������
���
�������	�%

14%41Q#93�"
3% 6G�%� D����� � ���������	 
	 � ������� � ( � 	���� 
 � �����

�����
�
�� �
����
�
%� _�
����� ��� ),,)c%� K
	���0���� ���
�����BBAAA%A��%��
%

)% 4
	�� ��� .��

�
����G-�� ���� !���
� ;�� ;�
�@� !�� ���
�� I�
����
������ /�� ��� ��%� !������
��� �����������?� ����>&U(
�		��
����� ���������	
	� 
�� H
������ ��� ������
����
�		�		����� ��� �� ��������?� ����	��
�
� ���� ��	�
�

������%� 4&K�%� 399759�)8:(:*%

*%  ���
�� I�� .��

�
���� G-�� ^���
� 4%� >&U� �		��
����
���������	
	� 
�� ������������ ������
�	�� ��
���
���
?
���� 	�����

�	� ���� 
��������
��	%� ��������� /��
� K
	%
399)5:*�*33()3%

2% ��
������/



���K��I����	@?�;������d���@��������I��\
�	��
-�%� /����� ����� ���� ������ �����	
	� ������� ������ 
�� ���
��������?� 
����������?� ��	���	�� ��������
���	 ��
����	����� �� 
�����
��%� &������ &����%� ),,)5:,�),+)(9%

7% \
�	��� 4D�� �
� D
��
��� ���� ���@������ 4&��� K���� D\%
�
�
�����	�����?�����
	��
�����������������������	
	
������� �� ��� ������ 
���� ����������� �?�.��&� ��	��
��
��
��� !-.� �������%� >���G��� D����%� 399)53�*7*%

8% ^���C�� \�� .��		� ;�� D��		����� ��� ��� ��%� K
�������
����	��
��
����� ���
�
�?� ���� 
�� �
���� � �(α � �������
��

�� �	��
�	
	� ���
���	� ����?
�
� ���� � �(� )*+4� ��������
���?�����
	�%� I� &���	�� K�������%� ),,,5332�33+,(*%

:% >�JJ����4>%� &������������� ���
�������?�����
	�	���
� ��� ������� 
��� ���� � 
	��	� % � >��� &������ %
),,358)�3393(9%

+% Ke4���	�� �!G.%� 4�� 
����
��
�� ���?�����
	�� 
�� ���
������ ������ �����	
	� ������� ������ �� �4�� ���
�(
�����
�
� 
���%� &�����
����
�	%� 3998522�*)%

9% 4������� /I�� ^���
��� ^G%� &������ ��� ���� (*,+� � �
�������� � ���?�����
	�� ��� ���� ����	�� 
�� 
��� �
��
����
��� ��� ���� � �� 
����� ���������� ��� �
	��	�%� I
/��@��� �
��%� 3999588�78)(8%

3, % ^���
��� ^G�� ������ I>�� I�?��� K4�� 4������� /I%� ;�����	
��� 	�
����	� ���� ����� �?��� ��� ���� �M���		
��� ��� ���� (
*,+� ������� �����	
	� ������� ��������� ���?�����
	�%
-?��@
��%� ),,,53)�33,(9%

33% ��?��?�I!�����.��
J�>���������;�	���!I��>�
C
�
���\��U��A�
J
-/%� �����
����� ����?	
	� ��� �
�@��(	����������	� 	����
�

���� (*:8�� (*,+�� ()22�� ���� ()*+� ���?�����
�� 	
��	� ��� ���
� �(������ ��������%� -?��@
��%� ),,3532�*38()*%

3) % ^���
���̂ G��-���
����̂ �%�����(*,+������������	
	�������(
��������� ���?�����
	�� ������	� ����	��
��
��%� G��
&������%� 399:5*2�*93(9%

3* % ^�
JC��� ;�� ���� ^��
���� G�� ��
�@���� ���%� �����
����
����?	
	�����������������������	
	� ������������� �� �(
������� ��������� ���?�����
	�� �������� ��� ����
�� 
�
��������
�� �����
�
	%� G��� G��%� 399+52%

32 % G�D�
��� \�� >
 � � � 4U�� 4� �	���� -;�D����A���� �G�
^A
��@�A	@
� K%� U��
��
��� 
�� ���� � �� ������ ��������
��

����		��
�����A
���	�	����
�
�
�?������������������
�%
 �����%� 39925*:3�7,+(3,%

37 % -�������G�����A�G4���������	�-��\
��
��	�>��-�	��	�G�
-���
�� I�� ��� ��%� !��?�����
	�� 
�� �����������	
	� ������

���	� �		��
����� A
��� ������������	� ��
	����
�	
	%
I� ;M�� G��%� 399753+)�3)79(82%

38 % .�?����G�D�
���\��G�	�
����?����-D����������>�C����^�
>
 � � � 4U� � �� � � � % � ������ �����	 
	 � ������ � ��������
���?�����
	�� ���� 	�	����
�
 � 
 �?� ��� ����������	
�����	?%� I� &������ K
	%� 399:53:8�7*,()%

3:% �����	�4��4���
���4������?	�! ��G����	�G6���
����U���G����	
>I�� ��� ��%� ������ �����	
	� ������� ��������� ���?�����
	�
�� �)��	���	�������������
�
�	�����������������	����������	
��� �����	?� 
�� �� �
���� 	���?� 
�� ���C
�
��� ���
���	%� &��� I� /���
6�����G?������� K
	%� ),,,58+�*)7(:%

3+ % �����	�4������?	�!��U��������
���!��G����	�G��U
�
���/�
-������� !�� ��� ��%� .���� ��� ������ �����	
	� ������� �����
���� 
�������@
�(3,� ��������� 
���� ���?�����
	�%� I
&������ K
	%� ),,)53+8�38+:(93%

39 % ���A� G4�� K�����	��� &I�� -���
�	� 4�� ��� ��%� 4		��
��
��
���� �
�@�
�� ��� �����	?� ������?��	� A
��� >/4� ���		� &&
���� ������ �����	
	� ������� 
���	%� D���	� &����%
),,35)�398(),2%

), % >
��� 4U��� .�A����� -��G�D�
���\�� ������?�.�� -������
;�� 4�
� ��� ��� ��%� 4		��
��
��� ��� ���� � �()*+� ��������
���?�����
	�� A
��� 	�	����
�
�
�?� ��� ���������	
	� ���
�����
�� 
�� 4��
��%� >��� &������%� 399852:�33+%

)3 % I��
� \�� f��
� f�� f��� ���%� ���(� ),+� ������ �����	
	
������(������������������?�����
	�� 
	��		��
�����A
��
������	��� 	�	����
�
 � 
 �?� ��� ������	 % � -������ /��� %
),,35388�23(8%

)) % >�������������������������
����!��G�?���g����	���������
^��;�G(>%�4		��
��
�������
�������������������	
	�������
������ ��������� ������� ���"����
�	� A
��� ��@?��	
�

	����?�
�
	� 
�� >/4(�):� ��	
�
��� 
��
�
����	%� 4����
�
	
.������ 399+523�32+9(9)%

)* % >�
C
�
�� ��� \�	�������� .�� ��� ��%� � �(������ ��������
���?�����
	�� ������� 
��� ���� 	�	���� 
� 
 � 
 �? � ��
����
���� 	�����	
	� 
�� �
�������� 
����	� ��� ���
���	%� I
 ����
������%� 399:5:)�329(7*%

)2 % .�
���^��\�	������D�������C����%�-���
��������?	
	���
���?�����
	�	� ��� ���� ������ �����	
	� ������(������ ���

�������@
�(3,� ��������� ��

��	� ���� ���?�����
�
M�������
���������
C
�
���C?��	� 
���	��
�	
	%�I� &���	�
K�������%� 3999533*�)32(),%

)7 % /��
��G��4����	������>�����	����4%�6��������	���	����

����
����?� ��	
	������ ���� 	�	����
���� ����
�	� ��� ���
"����
���
��� 
������
��� ��� �����(�?��� ��������� ���
��

���� ���� ������� ��	
	������ ��� ���������	
	%� I� ;M�� G��%
397)597�339(*2%

)8% U
���� ���G���� K�� U�
��� ^�� �@������ ;�� D��	� !%�  ������
��	
	������ ��� 
�����
��� A
��� 
������������� ����	
��	�

	����
�������� ����
����� �����-D%�-���%� 399*5:*�289(+7%

): % ��?��� I/�� D���	��
�� G�� -���� I�� ��
������ ^�� !������� ^�
/�A�	��
�� -�� ��� ��%� ������ �����	
	� ������� ������ 
	
��"�
���� 
�� ���� �������
��� 
������ ��	���	�� �
�
�	�
�����
���	  ��� ����	�� ���  � � 
� � �
�� % � &����
�?%
39975)�)73(:)%

)+ % ������\\%� U��
��
��� 
�� ��������
�
�?� ��� ���������	
	� 
�
4���
�������?���������������
��
�	�����
������������	����
��
���
�	O� &��� I� ������� /��
� K
	%� ),,357�+,:(32%

)9 % ������ \\�� ������� I�� .���
�@� \�� /��
�
��� I%� .��
��
� 
 � �������	� 
�� 	�	���� 
� 
 � 
 �? � ��� 
����� 
��� �?� � �
����	����� ���  � ;�
�� I� G��%� 399,5*))�2))(:%

*,%  �A�����G�� >�M��?� -�� >�	���� ��� >�A�?��A
�C� -�� 6�	���
��� \
��
��	��� .�� ��� ��%� 4� �����
��� 
�� ���� 
���������(

����(���������
�������� 	�	����
�
�
�?� ����?��������
��

�����
��%�  %� ;�
�� I�G��%� 39985**7�3923(7%



���

����������	
��
������
��������
�������������������������

*3% 4������ ��� K������?� 4�� /����	�K�� ��� ��%� &���
������ ��
�?������� 
� � � 
����
�?� 
�� ������ 
���� ���@
�(3)
��������� ���
�
���?%� ��
����%� 399+5)+,�32*)(7%

*) % �� � ���?� .� � >
 � � � 4U�% � D���� 
� � 	�	���� 
� 
 � 
 �? � ��
�?�������� 
�� ���� ������ 
����� 
��	� �����
��	� 
�
�����	%� -���� 6�
�� &������%� 399+53,�2+*(:%

** % .?�� ��� !��@� f�� ��
� D�� ^
�� ��� !��@� ��� ^��
� �%� *hH�.
���?�����
	�� 
�� ����  .4G!3� 
���� 
	� �		��
����� A
��
	�	����
�
�
�?� ��� ���������	
	� 
�� ^�����	%� &��� I� ������
/��
� K
	%� ),,,52�7::(+,%

*2 % ������?�.��.�A�����-��-��������G�4����>!\I������	C
G��\�
�����>-�������%����������	
	����������
�������
�
	
�� �
��	� 
�����
��� 
�� 4��
���	� ���� ���
��
��	� 
�� �
���
�
K� ��������� 
���%� I� &������ K
	%� 399953:9�:)3(2%

*7 % �������J� !��  ���?����� !�� .������ 4%� 4		��
��
��� ��
�
���
�� K� ��������� 
����?��	� A
��� ���� 	�	����
�
�
�?
��� ��������?� ���������	 
	 � 
�� ������� ��� 
���	� i
��	
	������ 
�� ������� �������	%� &��
��� I� G��� .�	%
),,,5333�3:)(9%

*8% 6����&G%�����
����������
���	
	�������������	
	������A
A��@
�
� �?�����	
	%� �����	�G
����
��%� 399*58�92(+%

*: % .�?����G�D�
���\��G�	�
����?����-D����������>�C����^�
>
 � � � 4U� � �� � � � % � ������ �����	 
	 � ������ � ��������
���?�����
	�� ���� 	�	����
�
 � 
 �?� ��� ����������	
�����	?%� I� &������ K
	%� 399:53:8�7*,()%

*+ % G�@�����C��  % � ������ �����	 
 	 � ������ � � D���� 
�
��
��
C�� 
��� ���� � 
� ��
 
�� � � 
��� 
��� 
��	 % � >��
&������%� 399+579�7:3(9%

*9 % �������J� !�� ��
���� H�� G������ ^��
��� ��� .������ 4G�
 ���?�����!.%�������������	
	���������������()*+����
(*,+�� ���� ����� 
���� ���?�����
	�	� 
�� ��������?
���������	
	��������?�������?	
	�A
���>/4(4��������K.

���	%� ���������	
	%� ),,35+3�**7(23%

2, % 6�
��
��� GG�� ���	���� ��� -�	��� I�� 4���
��� 4��� 4�
�
/>U�� /������ --��� .����
�G���G����� �-a�� /���� �� �
���
I.�� ^�
�	@
�� 4/�� �����	�� 4.%� � �(��� �� �� ������	'�� ��
��	��� ��������0�
���� ������ ��	� ���
����
	��	� ��� ��	�
��
��� (� ()*+B(*,+%� !���'��� .I%� ),,*53)�32+(72%


